Drustvo matematicara i fizicara Crne Gore

1. Zaokruzi DA/NE.

Prirodno-matematicki fakultet

OLIMPIJADA ZNANJA 2019.

RjeSenja zadataka iz HEMIJE

za VIl razred osnovne Skole

a) Destilovana voda je hemijsko jedinjenje. DA NE
b) Kuhinjska so je smje$a natrijuma i hlora. DA NE
c) SmjeSe imaju proizvoljan sastav. DA NE
d) Elemenata ima viSe od hemijskih jedinjenja. DA NE
Rjesenje:
a) DA b) NE c) DA d) NE
Svaki tac¢an odgovor vrijedi po 1bod.
4 boda
2. a) lzmedu supstanci navedenih na lijevoj strani odaberi tri para supstanci od
kojih mozemo hemijskom reakcijom napraviti kalcijum hlorid.
HCI
Ca
—_— CaCl,

cl,

CaO

b) Prikazite reakcije jednacinama.

Rjesenje:

a) CaiHCI; Cai Clz; CaO i HCI
b) Ca + 2HCI| — CaClz + H2

Ca + Clo— CaCl2



CaO+ 2HCI — CaCl2 + H20

3. Pri rastvaranju NaCl u vodi:
a) smanjuje se broj Cestica u sistemu
b) mijenja se pH rastvora

c) oslobada se hlor

d) smanjuje se elektricna provodljivost

e) sve gore navedene tvrdnje su netacne

Rjesenje:

Odgovor: e)

4, Broje lektrona u atomu:

a) jednak je masenom broju atoma
b) raste sa porastom broja protona
C) raste sa porastom broja neutrona
d) raste sa porastom rednog broja

e) raste sa porastom valence atoma

Rjesenje:
Odgovor: d)

6 bodova

4 boda

U atomu, broj elektrona jednak je broju protona. Redni broj atoma jednak je broju

protona. Slijedi da broj elektrona u atomu raste sa porastom rednog broja.

4 boda

5. IzraCunajte odnos broja neutrona i protona kod izotopa torijuma-230. (Pomo¢

:Izotopi se u naucnoj literaturi ¢esto oznaCavaju imenima datog elementa iza kog

slijedi crtica, pa broj nukleona u atomskom jezgru. Torijum je hemijski elementi z

grupe aktinoida)

Rjesenje:



redni broj torjuma je 90

4 Th)=90

Np")=90 (3)
N( n°)=230-90 =140 (3)
n’ /p* =140/90 =156 (2)

8 bodova

6. Kad se komad zlata zagrijava, njegov obim se povecCava jer se povecava
(zaokruzi slovo ispred tanog odgovora):

a) veli€ina atoma zlata

b) razmak izmedu atoma zlata

c) broj Cestica u komadu zlata

d) veli€¢ina molekula zlata

Rjesenje:
Odgovor b)
4 boda

7. Reakcijom oksida elementa X sa 9,18 g barijum oksida dobijeno je 11,82 g soli

BaXOs. Odredite relativhu atomsku masu elementa X.

Rjesenje:

m(BaO) =9,18 g
m(BaX0,)=11,82¢g

M(BaO) =153 g/ mol
m(BaO) 9,18 ¢

n(BaO) = = =0,06 mol (2)
M(BaO) 153 g/ mol

n(Ba) =n(BaO) =0,06 mol

n(Ba) =n(BaX0,) =0,06 mol (6)

M(BaxO,) =r:((::—>><<cc))j))=197 g/ mol )

Ar(X)=197-137-3-16=12 g/ mol (2

12 bodova



8. Na stolu u sobi, pri sobnoj temperaturi i normalnom atmosferskom pritisku, bile

su bocice A, B i C u kojima se nalazila voda sa ¢esme. U svaku bocicu dodata je po

jedna supstanca (M, N ili O). Supstanca M je dobro rastvorljiva, supstanca N je

umjereno rastvorljiva, a supstanca O je gotovo potpuno nerastvorljiva u ¢esmenskoj

vodi. Nakon nekoliko dana u boc€icama su bili vidljivi konacni rezultati izvedenog

ogleda. U bocici A nalazila se blijedo crvena bistra teCnost iznad crvenog taloga, u

bocici B nalazila se zelena bistra teCnost bez taloga, a u bocici C bio je vidljiv plavi

talog ispod plave bistre te€nosti. Ispuni tablicu potrebnim podacima.

Koja je supstanca u oo
B o Vrsta rastvora u bocici je
Bocica bocici? . B .
. (u smislu zasi¢enosti)
(upisi slovnu oznaku)
B
Rjesenje:
Koja je supstanca u oo
.. e Vrsta rastvora u bogici je
Bocica bocici? . B _
. (u smislu zasi¢enosti)
(upiSi slovnu oznaku)
A O Zasicena
5 " Nema dovoljno podataka o
vrsti rastvora
C N zasicena

Svaki tacan odgovor vrijedi po 1 bod. Napomena: U odgovoru bocice B VRSTA

RASTVORA, moZe se prihvatiti i odgovor: zasi¢ena ili nezasicena. Ne prihvata se

odgovor samo zasi¢ena ili odgovor samo nezasicena jer su ti odgovori nepotpuni.

6 bodova




9. Gvozde(lll)-hloridsadrzi 34,4 mas % gvozda i 65,6 mas % hlora. Podaci

dobijeni analizom tri supstance koje sadrze gvozde i hlor dati su u donjoj tabeli.

Supstanca Masauzorka (g) Masa Fe (Q) MasaCl (g)
I 25 9,3 15,7
I 25 8,6 16,4
11 28 10,4 17,6
Koja od supstanci je gvozde(lll)-hlorid?
Rjesenje:
za masu uzorka od 25 g:
noFe)

Fe) =
% Fe) n uzorka)
M Fe)=0344-25g=8,6 g
m( Cl) =25g-8,6g=16,4¢
Gvozde( 1) -hlorid je supstanca Il

8 bodova

10. Reakcijom jednog alkalnog metala i vodonika nastala je praskasta supstanca.

KoristeCi podatke iz tabele zaokruzite slovo ispred simbola metala koji je reagovao.

PocCetna masa vodonika 1049
PocCetna masa metala 30,09
Masa dobijene praskaste supstance 2409
Ostatak nakon reakcije Samo metal

a)K Db)Li c)Na d)Cs e)Rb

Rjesenje:




2M+H, — 2MH (3)

0 H,)=2-6 MH) (2)

f H,)=0,5 mol (2)

f MH) =1 mol (2)
_NMH) _

NIMH) = v =24 g/mol

At M)=23 g/mol (3)

12 bodova

11. U 500 cm? rastvora sumporne kiseline nalazi se 0,36 - 10?2 jona. Koliko grama

sumporne kiseline je pomijeSano sa vodom?

Rjesenje:
HZSO4—>2H*+SO42‘ (2)
broj molova jona

0 H,50,)=""2 5 ) (2)
. N jona)
ona)= =0,06

G jona) Na

f H,SO,)=0,02 mol (4)

nfH,SO,)=19 g (2)

10 bodova

12. lzraCunajte masu 20%-tne hlorovodoni¢ne kiseline koja je potrebna za

rastvaranje 10 g magnezijuma.

Rjesenje:



Mg+ 2HCI—MgCl, +H, )

m(Mg)=10g
m(HCI 20%-tne)="
m(Mg) 10
Mg)= = =0,41 mol 2
"MO)=\1Mg) ~ 24,3 me @)
N(HCD _ 2 _, (HCt) = 2n(Mg) = 0,82 mol )
n(Mg) 1
m(HCIl)=n(HCI)-M(HCI)=0,82-36,45=30 g 2)
w(HCI):M 100 = m(rastvora) = 0 100=150 g (2)
m(rastvora) 20

10 bodova

13. U smjeSi kalcijum karbonata i kalcijum hidroksida maseni udio kalcijuma je

43,79%, a kiseonika 46,72%. Odredite masene udjele jedinjenja u smjesi.

RjeSenje:

x —> sadrzaj CaCO,

1-x — sadrzaj Ca(OH),

Ar(Ca) .t Ar(Ca)

»(Ca) = (1-x) (5)
Mr(CaCO,) Mr(Ca(COH),)

x=0,731=73,1 % = »(CaCO,) (5)

®(Ca(OH),) =1-x=0,269=26,9 % (2)

Priznati bodove i za druge nacine rjeSavanja. Za ideju postupka 4 boda, za postupak
4 boda i za konacno rjeSenje 2 boda.
12 bodova



